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Niniejszy wyktad jest cze$cia wigkszej catosci. Jego fragmenty w poczatkowej fazie
rozwoju mozna znalez¢ w ksiazce ,,Konflikt czy zgodnosc¢?” (“Conflict or Coherence?”).

Chcialbym rozpocza¢ od krotkiego opisu mojego
miejsca pracy. Oto zdjgcie przedstawiajace budyek
Wydzialu  Chemii  Obliczeniowej  Uniwersytetu
. Georgia. Jest to pierwszy na S$wiecie budynek
poswigcony wylacznie badaniom w zakresie chemii
obliczeniowej. Chemia obliczeniowa jest najszybciej
rozwijajaca si¢ gatezia chemii'. Fakt, ze odnosze moje
wlasne badania do dziedziny, o ktorej] zamierzam
mowi¢ dzisiaj rano, jest rowniez bardzo istotny. Oto
poczatek naszych badan w dziedzinie astrofizyki:
Obliczeniowej Uniwersytetu Georgia. ~ artykut —opublikowany trzydziesci dwa lata temu
w ,,Nature”, poswigcony syntezie 1 wykrywaniu
czasteczek w przestrzeni migdzygwiezdnej. Istota tych prac byto to, ze byliSmy w stanie
zidentyfikowa¢ w przestrzeni migdzygwiezdne] wiele czasteczek, ktore wczesniej
stanowily tajemnicg. Przez ponad trzydziesci lat kontynuowali§my badania; czg$¢ prac
ukazala si¢ w ,,Nature”, a inne w czasopismach poswigconych astrofizyce. Na ten temat
bed¢ mowit na duzej konferencji w Honolulu w grudniu biezacego roku.

Przedmiotem dzisiejszego porannego wyktadu jest kosmologia. Kosmologia zajmuje si¢
badaniem wszechswiata jako calosci, jego struktury, pochodzenia 1 rozwoju. Pytania
stawiane przez kosmologi¢ sa wazkie, zar6wno dla nauki jak 1 teologii. Rozpoczne od
postawienia kilku pytan, nie obiecujac udzielenia na nie peilnej odpowiedzi. Pierwsze:
,,Czy rozmiar 1 zawarto$¢ wszech$wiata jest skonczona czy nieskonczona?”. Drugie: ,,Czy
wszechswiat jest odwieczny, czy miat swoj poczatek? Jak stary jest wszechswiat?”.
Trzecie: ,,Czy wszech§wiat zostat stworzony? Jesli nie, to skad si¢ wziat? Jesli zostat
stworzony, to w jaki sposéb, 1 czego mozemy si¢ dowiedzie¢ o podmiocie twérczym i na
podstawie jakich $wiadectw? Kto lub co rzadzi prawami 1 statymi fizycznymi? Czy prawa
fizyczne sa wynikiem przypadku, czy tez zostaty zaplanowane? Jak prawa te wplywaja na
podtrzymanie i1 rozwdj zycia? Czy poza granicami wszech$wiata istnieje jakis$ byt, 1 to byt
godny szacunku?”. I na koniec: ,,Czy wszech§wiat rozszerza si¢ w sposob nieodwracalny,
czy tez ponownie skurczy sig¢?”.

Sadze, ze pytania te definiuja zakres kosmologii lepiej niz jakakolwiek standardowa
definicja. Najbardziej kontrowersyjnym ze wszystkich pytan jest pytanie o wiek
wszechswiata. Wielu wielkich naukowcoOw marzylo o nieskonczenie starym

' Chemia obliczeniowa — dzial chemii teoretycznej, ktorego glownym celem jest stworzenie efektywnych
przyblizen matematycznych i programéw komputerowych do obliczania wtasciwosci molekut (energii catkowite;j,
momentu dipolowego, czgstosci drgan) oraz zastosowanie tych narzedzi do konkretnych uktadow chemicznych
(zrodto: Wikipedia).
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wszechswiecie. Idea wszechswiata o okreslonym w czasie poczatku byta odrzucana przez
wyrozniajacych si¢ naukowcoéw na gruncie filozoficznym. Artur Eddington, ktorego
obserwacje potwierdzity generalng teori¢ wzgl¢dnosci Einsteina, dwanascie lat pozniej
powiedzial: ,.Z filozoficznego punktu widzenia mysl o powstawaniu istniejacego porzadku
naturalnego jest dla mnie odrazajaca. Chciatbym odkry¢ luke¢ istniejaca w tym
rozumowaniu”. Zatem Eddington marzyt o nieskonczenie starym wszechswiecie 1 Einstein
marzyl o nieskonczenie starym wszech§wiecie. Mieszkajacy blizej Polski, Walter Ernst tez
marzyt o nieskonczenie starym wszechswiecie.

Chciatbym powiedzie¢ trochg¢ wigcej na temat zastrzezen Einsteina w stosunku do idei
wszech§wiata o okreslonym poczatku. Reakcja Einsteina co do konsekwencji jego wtasnej
generalnej teorii wzgledno$ci wydaje si¢ wskazywac¢ na Igk przed spotkaniem z Bogiem.
W oparciu ordéwnania generalnej teorii wzglednosci mozemy przesledzi¢ rozwdj
wszech$wiata wstecz, az do jego poczatku. Jednak Einstein nie lubit idei poczatku. Stad
przed opublikowaniem swoich ,,Rozwazan  kosmologicznych”  (“Cosmological
Inferences”), Einstein wprowadzit ,stala kosmologiczng”, aby wymusi¢ rozwiazanie
z nieskonczonym wiekiem wszechswiata. Einstein za wszelka ceng¢ pragnal, aby
wszech$§wiat byt nieskonczenie stary. Pozniej uznal to za swoja najwigksza pomytke
w karierze naukowej, gdy ostatecznie uznat cos$, co nazwat ,.koniecznoscia poczatku” oraz
,obecnoscia wyzszej rozumnej potggi”. Jednak nigdy nie zaakceptowat (nie pojat)
koncepcji osobowego stworzyciela, wspotczujacego Boga, ktory troszczy si¢ o kobiety
1 megzczyzn, dziewczynki i chtopcow.

Skad taki ogromny opor wzgledem pojgcia
poczatku wszech§wiata? Wielu z nas zna
pigé starozytnych ~ argumentow  (dowodéw) | KOSMOLOGICZNY istnienie
przemawiajacych za istnieniem Boga. Tomasz s ML
z Akwinu pisal bardzo szczegotowo na ich temat, Wiekszq Przyczyne zewnetizng,
ale moga one by¢ rowniez znalezione w starszych TELEOLO(?I_C.ZNY istnienie
o siedemset lat dzietach Augustyna, chociaz tam sfsll(();vziiglriapgéii‘ilgzé‘lfj;l‘gezgta
juz bez tak dlugich wywodow. Pierwszy S '
argument,  ,argument  kosmologiczny” —  MORALNY istienic obicktywnego
wszechswiat (jego istnienie) jest skutkiem f;?;iiﬁ%%ﬁi?;ﬁgﬁkame Ha
wlasciwej przyczyny. To wlasnie stanowi problem T
dla Einsteina, Eddingtona, Waltera Ernsta ISHEO TS & [E7AD BRI Tnlo SAMCED
1innych. Nie mamy czasu na omoOwienie pojecia Istoly Doskonalej wskazuje
na jej rzeczywista obecnos¢.
pozostatych czterech argumentow.

Argumenty za istnieniem Boga:

Co zatem stanowi problem, dlaczego napotykamy na taki opdér wobec okreslonego
poczatku wszech$wiata? Mysle, ze mozemy podzieli¢ argument kosmologiczny na trzy
czesci. Po pierwsze, wszystko co zaczyna istnie¢, musi mie¢ przyczyng. Bardzo niewielu
naukowcoéw nie zgodzitoby si¢ z przyczynowoscia skutku. Gdyby ten oto projektor za
kilka minut miat wybuchna¢ (widzialem juz wybuchajace projektory), to wszyscy tu
zgromadzeni pomysleliby, ze musiata zaistnie¢ po temu jakas przyczyna. Zatem przyczyna
1 skutek stanowi by¢ moze najwazniejszy element nauki i1 naukowcy byliby bardzo
niechetni probie ignorowania tej zasady. Kazdy z nich wierzy w zasade przyczynowosci
(przyczyng 1 skutek).
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Jesli zatozymy, ze wszech$wiat zaczatl istnie¢, to wszechswiat musial mie¢ przyczyne.
Mysle, ze juz wida¢, iz ten kierunek rozumowania prowadzi tam, gdzie wielu ludzi czuje
si¢ niewygodnie. Zatem argument kosmologiczny przemawia mocno przeciwko tym,
ktorzy zaprzeczaja istnieniu Boga. Jezeli wszech§wiat jest nieskonczenie stary, to
argument kosmologiczny jest bez znaczenia. Jesli wszech§wiat ma poczatek, to Bog
istnieje.

W 1946 r. amerykanski fizyk rosyjskiego pochodzenia George
Gamov zaproponowal, ze Wielki Wybuch (Big Bang) —
pierwotna ognista kula byla niezwykta koncentracja czystej
energii. Wielki Wybuch jest Zrodtem calej istniejacej obecnie
energii. Teoria Wielkiego Wybuchu przewiduje, ze wszystkie
galaktyki we wszechswiecie oddalaja si¢ od siebie z wielka
predkoscia. Dwadziescia  lat  pOZniej obserwacja
mikrofalowego promieniowania tta dokonana przez Arno
Penziasa 1 Roberta Wilsona przekonata wigkszo$¢ naukowcow
o stusznosci teorii Wielkiego Wybuchu jako wyjasnienia
pochodzenia wszech§wiata. PoZniejsze obserwacje z 1992 r.
sprawily, ze teoria Wielkiego Wybuchu przestata by¢
wyrdzniajacym si¢ pogladem 1 stata si¢ prawie jednomyslnie :
akceptowana teoria wsréd kosmologow. Wszech§wiat mial g 5 A penziasiR. Wilson w

poczatek, by¢ moze czternascie miliardow lat temu. 1965 1., w tle antena, ktora
odbierata promieniowanie.

Przedstawi¢ przyszta stownikowa definicje Wielkiego
Wybuchu. Teoria goracego Wielkiego Wybuchu stwierdza,
ze caly fizyczny wszech§wiat, cala materia 1 energia, a nawet
cztery wymiary czasoprzestrzeni, powstaty (,,wybuchty”) ze
stanu nieskonczonej lub bliskiej nieskonczonosci gestosci
energil, temperatury 1 ci$nienia, przy najbardziej niezwyktych
okolicznosciach. By¢ moze warto przedstawi¢ chocby krotkie
streszczenie Swiadectw potwierdzajacych teorie Wielkiego
Wybuchu. Material opracowal Joseph Silk, md; kolega
Fot. 3. Artystyczne wyobrazenie z Berkeley. Razem z Silkiem rozpoczgliSmy prace na
wielkiego wybuchu. wydziale Berkeley w 1969 r., obydwoje odeszlismy w 1987 r.
Oto stowa Josepha Silka: ,,Model Wielkiego Wybuchu stanowi niezwykty sukces. Tworzy
ramy do zrozumienia rozszerzania si¢ wszech§wiata, kosmicznego promieniowania tta
1 obecno$ci pierwotnych czastek $wiatla, oraz daje ogoélny obraz tego, w jaki sposéb
uksztaltowana zostala struktura obserwowanego dzi§ wszechswiata”.

Arno Penzias, jeden z dwéch odkrywcoOw mikrofalowego promieniowania tla, na szes$¢
miesiecy przed ogloszeniem przyznania mu w 1978 r. Nagrody Nobla za najlepsze
osiagnigcie z dziedziny fizyki, powiedziat: ,Nasze najlepsze dane (dotyczace Wielkiego
Wybuchu) sa doktadnie tym, czego bym si¢ spodziewal, gdybym miat tylko Pigcioksiag
Mojzesza, Psalmy 1 Bibli¢ jako calo$¢”. Widzimy zatem, ze granica miedzy nauka a religia
jest bardzo ,,porowata”. Niedawno zapytano Arno Penziasa: ,Dlaczego tak wielu
naukowcoéw z takim zaangazowaniem trzymato si¢ teorii stanu ustalonego? Dlaczego
Einstein, Eddington 1 wielu innych marzylo o wszech§wiecie, ktory jest nieskonczenie
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stary?”. Mysle, ze Penzias odpowiadajac w ten sposéb na to pytanie wykonat ,,dobra
robot¢”. Powiedziat: ,,Coz, niektérzy ludzie czuja si¢ nieswojo ze $wiatem stworzonym
celowo. Aby zaprzeczy¢ celowosci z reguty spekuluja na temat rzeczy, ktérych nigdy nie
widzieli”.

Wyglositem ten wyktad w wielu czg$ciach swiata, chociaz jeszcze nigdy w Polsce. Jak
moéwilem, wyglosilem go na przestrzeni ostatnich kilku lat w wielu r6znych miejscach:
siedem podrdzy do Indii 1 siedem do Chin. Dwa lata temu miatem mozliwo$¢ wygtoszenia
go pod nieco innym tytutem w Czengdu, stolicy prowincji Sichuan, miescie zamieszkatym
przez dziesie¢ milionéw mieszkancéw. Ku naszemu zdziwieniu pozwolono nam po
wyktadzie poprosi¢ studentoéw o komentarz. Pytanie studentéw o religi¢ jest w Chinach
rzecza bardzo nowa. Okolo pig¢édziesigciu studentéw powiedziato ta sama rzecz: ,,Ten
wyktad wymaga wigkszej liczby ilustracji”.

Zatem dodatem do wyktadu kilka zdje¢. Oto kolejne z nich: Arno Penzias, cztowiek, ktory
powiedzial, ze Wielki Wybuch jest catkowicie zgodny z Biblig. Oto Wilson, a to jest
zdjecie aparatu, ktorego uzywali do przeprowadzenia eksperymentu w 1965 r. To zdjecie
zrobiono pig¢ lat temu. Wielkie odkrycie Penziasa 1 Wilsona miato miejsce trzydziesci lat
wczesniej.

Teraz chcialbym przedstawi¢ osobe Denisa Sciamy. Jest on wazny z dwdch powodow. Po
pierwsze, byl promotorem pracy doktorskiej Stephena Hawkinga. Po drugie, byt
najgenialniejszym zwolennikiem hipotezy stanu ustalonego. Byt najlepszym sposréd tych,
ktorzy twierdzili, ze wszech$wiat jest nieskonczenie stary. Mniej wigcej dziesigé lat temu
porzucit to przekonanie, ale uczynit to w wyjatkowy sposéb. Oto co powiedzial na krotko
po tym, kiedy porzucit hipotezg¢ stanu ustalonego, i przyznat, ze wszech§wiat miat
poczatek. Powiedziatl to jednak z nieztym poczuciem humoru: ,,Teoria stanu ustalonego,
idea nieskonczenie starego wszech§wiata, ma rozmach 1 pigkno, ktére, jak si¢ wydaje,
z jakiego$ niezrozumialego powodu przeoczyl architekt wszechSwiata”. Jest to tadne
wytlumaczenie kazdego blgdu w nauce — nie moge zrozumie¢ dlaczego Bog nie
skorzystal z mojego pomystu. Bardzo dobre poczucie humoru.

Prawdziwa $mier¢ hipotezy stanu ustalonego
nastgpita w 1992 r., trzynascie lat temu, na
skutek eksperymentu zwiazanego z pomiarem
tak zwanego szumu (fluktuacji) po Wielkim
Wybuchu (Big Bang ripples). Obserwacji
dokonano za pomoca satelity COBE (Cosmic
Background  Explorer —  Badacz Ttla
Kosmicznego). COBE byt eksperymentem
satelitarnym. Rzadko si¢ zdarza, aby wazniejsze
gazety na catym $wiecie publikowaty na pierwszej stronie jako najwazniejsza wiadomos$¢
informacj¢ o odkryciu naukowym. Tak jednak stato si¢ w kwietniu 1992 r. Wiele
nagtowkoéw brzmiato: ,,To tak jakby dojrze¢ Boga”. Zdanie to zostalo wypowiedziane
przez przewodzacego grupie naukowcoéw Georga Smoota®. George Smoot byt ze mna na
tym samym roku studiow w MIT (Massachusetts Institute of Technology). Obydwaj

Fot. 4. Fluktuacje promieniowania mikrofalowego.

* George Smoot i John Mather otrzymali za swoje odkrycie Nagrode Nobla w 2006 r.
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rozpoczynaliSmy we wrzesniu 1962 r. 1 obydwaj ukonczylismy studia w maju 1966 r.
Niemniej odkrycie, ze George Smoot jest stynnym naukowcem, byto dla mnie ogromnym
zaskoczeniem. Jego nazwisko, nazwisko Smoot, byto w MIT taczone z innym rodzajem
dziatalnos$ci. Ci, ktorzy odwiedzili MIT, wiedza o czym mowig. Tydzien po ogloszeniu
wynikow pomiaru szumu po Wielkim Wybuchu pewien dobrze znany autor artykulow
naukowych w ,,Los Angeles Times” napisal: ,,To odkrycie, wtasnie dokonane, sprawia, ze
1dea wszechs§wiata stworzonego przez Boga, jest idea akceptowalna dzi§ duzo bardziej niz
kiedykolwiek na przestrzeni ostatnich 100 lat”.

Nie oznacza to, ze wszyscy si¢ zgadzaja. Geoffrey Burbidge, astrofizyk brytyjski
mieszkajacy od dlugiego czasu w San Diego w Kaliforni, ciagle zaprzecza wnioskom
z eksperymentu COBE. Burbidge ciagle wierzy, ze wszechswiat jest nieskonczenie stary,
mimo, ze oznacza to brak zgody ze wszystkimi innymi kosmologami. By¢ moze
najcickawszy jest sposob, w jaki Burbidge odrzuca teori¢ Wielkiego Wybuchu. Twierdzi,
ze eksperymenty dowodzace Wielkiego Wybuchu, eksperymenty szumu po Wielkim
Wybuchu, pochodza ze srodowiska ktore okreslit mianem Pierwszego Kosciota Chrystusa
pod wezwaniem Wielkiego Wybuchu. W dobrym towarzystwie nie wypada przytaczac
pierwszej reakcji George’a Smoota na ten komentarz. Kiedy jednak George doszed! troche
do siebie, powiedzial: ,,Zaden z cztonkéw mojego zespotu, zaden sposrdd siedemnastu
cztonkéw zespotu, nie nalezy do Pierwszego Kos$ciota Chrystusa pod wezwaniem
Wielkiego Wybuchu”. Burbidge nadal popiera hipotezg stanu ustalonego. Mowi, ze jest to
poglad, ktory potwierdza hinduizm, a nie chrze$cijanstwo. Z pewnos$cia prawda jest, ze
nieskonczenie stary wszech§wiat potwierdzalby hinduizm. Niestety dla hinduizmu
wszechswiat nie jest nieskonczenie stary.

Chciatbym przedstawi¢ kolejna
ilustracjg. Wielki Wybuch miat
miejsce dawno temu. Zadnego
znaszych  przodkow  jeszcze
tam nie bylo. Oto artystyczne
wyobrazenie Wielkiego Wybuchu.
Oto malutki punkt, tu na dole.
Kropka na obrazie jest
zdecydowanie za duza. Rozmiar
pierwotnej jednostki jest by¢ moze
o dwadziescia rzegdow mniejszy,
miliard miliardow miliardow razy
mniejszy niz tu, bardzo maty.
W bardzo krotkim czasie po
Fot. 5. Wyobrazenie rozwoéju wszech§wiata po Wielkim Wybuchu. Wielkim W}’bUChu (10_35 sek.)

rozpoczyna Si¢ pecznienie;
w ciagu sekundy powstaly jadra atomowe; po pol milionie lat wszechswiat ostygt.
JesteSmy tutaj, czternascie miliardow lat pozniej, a wszechswiat nadal si¢ rozszerza.
W tym miejscu zaczynamy dostrzegac, ze w gr¢ wchodza wazniejsze rzeczy niz proste
obserwacje naukowe.
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Chciatbym powiedzie¢ kilka stéw na ten temat. Hugh Ross w swojej ksiazce ,,Stworca
i kosmos” (“The Creator and the Cosmos™) pisze: ,,Czas jest z definicji tym wymiarem,
w ktorym maja miejsce zjawiska przyczynowo-skutkowe. Jesli, jak moéwi teoria
czasoprzestrzeni, poczatek czasu byt zbiezny z poczatkiem istnienia wszech$wiata, to
przyczyna wszech§wiata musi by¢ czyms, co funkcjonuje w czasie calkowicie niezaleznie,
co istniato jeszcze przed czasowym wymiarem kosmosu”. Innymi stowy Boég istnieje
ponad naszym wymiarem. Nastgpnie Ross kontynuuje: ,,Ten wniosek jest niezwykle
wazny dla naszego zrozumienia kim jest Bog, a kim nie jest. Teoria Wielkiego Wybuchu
méwi nam, ze Bog jest transcendentny, funkcjonuje poza wymiarowymi ograniczeniami
wszechswiata. MOwi nam, ze Bog nie jest tozsamy z wszech§wiatem, ani nie zawiera si¢
wewnatrz wszechswiata”.

Kiedy wygtositem ten wyktad gdzies w srodku Standéw Zjednoczonych, czasami studenci
oponowali. Méwili, ze nigdy nie spotkali kogos, kto by twierdzit, ze Bog to wszechswiat,
albo ze BoOg zawiera si¢ we wszech§wiecie. Zatem musiatem podzieli¢ si¢ z nimi
doswiadczeniami z moich wypraw do Chin 1 Indii. Ponad dwa miliardy ludzi
mieszkajacych na tej planecie wierzy, ze Bog albo jest wszechswiatem, albo zawiera si¢
we wszechswiecie. Jesli teoria Wielkiego Wybuchu jest prawdziwa, to obydwa te
whnioski sa bledne.

Wielu ludzi méwilo juz na ten temat. Myslg, ze jedna z najlepszych ksiazek jest ,,Tanczqcy
wszechswiat” (“The Dancing Universe”), ktérej autorem jest uniwersytecki profesor fizyki
Marcello Gleiser. Moéwi on o klasyfikacji modeli kosmologicznych. Twierdzi, ze istnieje
jedno zasadnicze pytanie: ,,Czy istnial poczatek?”. Jezeli poczatku nie bylo, jesli
wszechswiat jest nieskonczony, to istnieje wiele mozliwosci zgodnych z hinduizmem
1 innymi religiami wschodu. Natomiast jesli poczatek miat miejsce — stworzenie z czegos,
mianowicie z Boga — wowczas Genesis (Stworzenie), teoria Wielkiego Wybuchu
1 niektore rodzaje filozoficznego hinduizmu sa prawdziwe. Stoimy wigc przed wyborem:
albo poczatek byl, albo go nie bylo. Jesli istnial poczatek, to niektore Swiatopoglady sa
zgodne z rzeczywisto$cia, inne zas nie.

Wszystko, co dotad powiedziatem, chcg podsumowac¢ zdaniem Leona Ledermana, laureata
Nagrody Nobla w dziedzinie fizyki 1 autora ciekawej ksiazki zatytulowanej ,,Bog
czqsteczka” (“The God Particle”). Cytat pochodzi ze wstepu, ale wstep jest najlepsza
czescia ksiazki. ,,Na Samym Poczatku byta pustka — zadziwiajaca forma prozni — nicosé
nie zawierajaca zadnej przestrzeni, zadnego czasu, zadnej materii, zadnego S$wiatla,
zadnego dzwigku. Jednak prawa natury byly na swoim miejscu i1 ta dziwna proznia
posiadata potencjal. (...) W logiczny sposdb opowies¢ zaczyna si¢ od poczatku. Ale ta
opowie$¢ dotyczy wszech§wiata i, niestety, nie mamy zadnych danych na temat Samego
Poczatku. Zadnych, zero. Nie wiemy nic o wszech§wiecie, az do momentu, gdy osiaga on
dojrzaly wiek bilionowej trylionowej czgsci sekundy — to jest, pewnego bardzo krotkiego
czasu po stworzeniu w Wielkim Wybuchu. Kiedy czytasz lub styszysz cokolwiek na temat
narodzin wszechswiata, to kto$§ to zmysla. Jestesmy w sferze filozoficznych rozwazan.
Tylko Bog wie co stato si¢ na Samym Poczatku”. Dobre zdanie. Inni méwia podobnie.

W swojej ksiazce ,,Krotka historia czasu” (“A Brief History of Time”) Stephen Hawking
mowi: ,,Dokladny punkt stworzenia lezy poza obszarem obecnie znanych praw fizyki”.
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Za$ Alan Guth, jego potnocnoamerykanski odpowiednik, stwierdza:
,Moment stworzenia pozostaje niewyjasniony”. Pokaze troche wigce;j
ilustracji, ktore dodatem po otrzymaniu porady w Chinach. Oto
najlepsze zdjecie Stephena Hawkinga ktére znam. Ma ono dwa lata.
Stephen Hawking ma obecnie sze$¢dziesiat trzy lata, ale ma twarz
czterdziestolatka. To niezwykte. Oto zdjecie Alana Gutha. Guth jest
najbardziej wyrdzniajacym si¢ kosmologiem w Ameryce Potnocne;.

Fot. 6. Alan Guth.

Jestem pewien, ze wielu z nas uwaza, ze naukowcy sa
bardzo uporzadkowani w swojej pracy. Oto zdjecie
@ Alana Gutha w jego biurze. Niezbyt uporzadkowane.
To zdjecie ma trzy lata. Zatem obecnie sterty w jego
biurze sa duzo wigksze. Alan Guth jest bardzo
zajetym czlowiekiem. W jego biurze nie ma zadnych
innych krzesel, oprocz jego wtasnego, wigce kazdy, kto
24N go odwiedzi, musi przez caty czas sta¢. Dlatego nikt
Fot. 7. Biuro Alana Gutha. nie siedzi u niego Zbyt dlugo

Chcemy oczywiscie powiedzie¢ co$ na temat badan naukowych
Stephena  Hawkinga. Hawking zyskat stawe  dzigki
szczegblowym  badaniom jednego szczegodlnego  zbioru
zagadnien: osobliwosci (residua) 1 horyzonty wokot czarnych
dziur, 1 to na poczatku istnienia czasu. Oto ,przyszia”
stownikowa definicja czarnej dziury — masywny system o tak
gestym Srodku, ze sila grawitacji uniemozliwia ucieczke
wszystkiemu, co jest wewnatrz, wlaczajac Swiatlo. Czarna dziura
nigdy nie zostala bezposrednio zaobserwowana. Czarne dziury
sa obserwowane jedynie dzigki ich wptywowi na inne ciala nie-
bieskie. Jednak mamy tu artystyczne wyobrazenie czarnej
dziury. Nie jest to zdjecie, ale raczej produkt naukowej wyobra-

zni. Rysunek przedstawia czarna dziurg pochtaniajaca gwiazdg.  Fot. 8. AftyStyilzl?e wyobrazenie
czarngj aziury.

Najbardziej znane badania Stephena Hawkinga zostaly przeprowadzone podczas jego
studiow doktoranckich na Uniwersytecie w Cambridge. Prowadzone byly z dwoma
innymi studentami: Rogerem Penrosem i Georgem Ellisem. Wszyscy trzej sa teraz stawni.
Roger Penrose jest blizej nicokreSlonym rodzajem teisty. Stephen Hawking jest
prawdopodobnie agnostykiem. George Ellis zdecydowanie jest chrzescijaninem. We
wczesniejsze] fazie pracy cala trojka zademonstrowata, ze kazde rozwiazanie réwnan
generalnej teorii wzglednosci gwarantuje istnienie w przesztosci jednej granicy dla
przestrzeni 1 czasu. Wynik ten znany jest obecnie jako teoria osobliwo$ci 1 stanowi
najlepszy mozliwy opis matematyczny teoriit Wielkiego Wybuchu. Oczywiscie z tego
miejsca Hawking przeszedt dalej do wilasnych badan, razem z wlasnymi studentami.
W 1973 r. zaczal formutowaé twierdzenia na temat kwantowego ulatniania si¢ czarnych
dziur, wybuchajacych czarnych dziur, promieniowania Hawkinga, itd.

Stephen Hawking z pewnoS$cia jest najstawniejszym fizykiem w historii, ktory nie
otrzymat Nagrody Nobla. Oczywiscie nie jest az tak zZle. Pozostaja jeszcze cztery miliony
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innych naukowcdw, ktorzy nie otrzymali Nagrody Nobla. Nalezy wigc do wigkszej grupy,
mimo ze jest najbardziej znanym naukowcem na $wiecie. Dwa lata temu Szwedzka
Akademia Krolewska poczuta si¢ zobligowana do wyjasnienia, dlaczego Hawking nie
otrzymal Nagrody Nobla. Powiedzieli: ,Nagroda Nobla musi by¢ potwierdzona
weryfikowalnymi dowodami eksperymentalnymi lub obserwacjami”. A prace Hawkinga
pozostaja nie udowodnione. Cho¢ matematyczna strona jego teorii jest uwazana za pigkna
1 elegancka, to nauka czekala az do 1994 r. na solidny dowdd istnienia chocby jedne;j
czarnej dziury. Weryfikacja promieniowania Hawkinga, lub jego bardziej radykalnych
propozycji, wydaje si¢ bardzo odlegta. Nawet jesli niektore aspekty pracy Hawkinga
okaza si¢ bledne, to miat on niezwykle silny wptyw na histori¢ mys$li naukowej. Jest on
wielkim naukowcem.

W ksiazce ,,Krotka historia czasu” (sprzedano juz 20
milionow egzemplarzy tej ksiazki) wystepuje glowny
bohater. Jesli nie czytaliSmy tej ksiazki, to moze nas
to zdziwic. Jesli ja czytaliSmy, to wiemy, ze gtownym
jej bohaterem jest Bog. Co mozemy powiedziel
o pogladach Hawkinga o Bogu? Trzeba powiedziec,
ze jego poglady na temat Boga moga obecnie ulegac
zmianie, poniewaz raz lub dwa razy w miesiacu
chodzi do kosciota w Cambridge. Zatem rzeczy moga
ulega¢ zmianie. Ale zasadniczy wpltyw na wczesniejsze zycie Hawkinga miala jego matka
Izabela. Byta cztonkiem Brytyjskiej Partii Komunistycznej w latach 30-tych XX wieku.
Byla twarda ateistka 1 Stephen Hawking przynajmniej do niedawna ciagnat za soba spora
czgs¢ tej tradycji. W 1955 r. dwdch najblizszych przyjaciot Hawkinga zostato chrzescija-
nami w rezultacie londynskiej kampanii Billy Grahama.

Fot. 9. Stephen Hawking.

31 grudnia 1962 r. Stephen Hawking spotkat na wigilijno-
noworocznej zabawie kobiet¢ o nazwisku Jane Wilde. Miesiac
pozniej zdiagnozowano u niego straszna chorobg ALS
(stwardnienie zanikowe boczne). Dano mu dwa lata zycia. Nie
byla to nierozsadna ocena, poniewaz trzech moich przyjaciot
zmarto na ta chorobg. Jeden z nich zyt jeszcze dwa lata po
diagnozie, drugi przez trzy lata, a trzeci przez pie¢ lat. Stephen
Hawking zyje z ta choroba przez czterdziesci trzy lata. Tak
dlugie zycie z ALS nie ma precedensu. W czasie diagnozy byt
mato wyrdzniajacym si¢ studentem na Uniwersytecie |
Cambridge. Jego biografowie Michael White i John Gribbin = §
moéwia: ,,... bez watpienia pojawienie si¢ Jane Wilde na scenie e
bylo waznym punktem zwrotnym w zyciu Stephena Fot10- Stephen Hawking na wzku
Hawkinga. Zaczgli widywac sig czgsciej 1 rozwingla si¢ migdzy nimi silna wigz. Spotkanie
z Jane Wilde pozwolilo mu otrzasna¢ si¢ z depresji 1 odnowi¢ wiar¢ w swoje zycie 1 prace.
Dla Hawkinga zar¢czyny z Jane byly prawdopodobnie najwazniejsza rzecza, ktora mu si¢
kiedykolwiek przytrafita. Odmienito to jego zycie, dalo mu powod i1 determinacje aby zyc.
Jest prawie pewne, ze bez pomocy, ktora data mu Jane, nie mogltby i8¢ dalej naprzod, 1 nie
mialby checi, aby 1§¢ dale;j”™.
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Stephen Hawking, sze$¢ miesigcy po tym, kiedy mial juz nie zy¢, Zeni si¢ z Jane Wilde.
Jesli ktos mysli, ze pdzniej byt prawie martwy, to musze donies¢, ze maja z Jane Wilde
trojke dzieci. Hawking méwit wielokrotnie: ,,Moje zycie naprawde odmienito to, ze
ozenitem si¢ z Jane Wilde. Dato mi to powdd, dla ktorego moglem zy¢”. Historia ta ma
pigkna, osobista strong¢. Sama Jane Hawking jest bardzo ciekawa osoba. Posiada doktorat
na temat $redniowiecznej poezji lirycznej Potwyspu Iberyjskiego. W tym momencie
wyczerpatem moja wiedzg na ten temat. Jesli kto§ wie cos na temat Sredniowiecznej poezji
lirycznej Potwyspu Iberyjskiego, mam nadziejg, ze bedzie mogt podzieli¢ si¢ tym z nami
dzisiejszego wieczoru. Jane Wilde jest chrzescijanka 1 powiedziata: ,Bez mojej wiary
w Boga nie moglabym zy¢ w tej sytuacji. Przede wszystkim nie moglabym wyj$¢ za
Stephena, poniewaz nie miatabym optymizmu, ktéry mégtby mi pomdc, i nie databym

rady w tym wytrwaé™”.

Sekret olbrzymiej popularnosci Stephena Hawkinga jako pisarza — nie tylko jako autora
artykutow w czasopismach fizycznych, ale jako autora piszacego na temat nauki dla
masowego odbiorcy — otd6z sekret ten jest zwigzany z tym, ze porusza on problemy
znaczenia 1 celu, ktore nurtuja wszystkich myslacych ludzi. Ksiazka (,,Krotka historia
czasu”) S$ciera si¢ z przekonaniami chrzescijanskimi, ale czyni to delikatnie, bez
ztosliwosci. To wazna ksiazka, ktéra musi by¢ traktowana z szacunkiem i1 uwaga. Podzielg
si¢, w ktorym miejscu w ,,Krotkiej historii czasu” autor wprowadza gléwnego bohatera.
Glownym bohaterem jest oczywiscie Bog. Jest to mniej wigcej na trzydziestej stronie
ksiazki. Hawking méwi: ,,Trudno méwi¢ o poczatku wszech§wiata bez wspomnienia
koncepcji Boga. Moja praca na temat pochodzenia wszech$wiata znajduje si¢ na styku
nauki 1 religii, ale staram si¢ pozostawac po stronie nauki. Jest calkiem mozliwe, ze Bog
dziala w sposob, ktory nie moze by¢ wytlumaczony przez prawa naukowe.” Dalej
Hawking wyjasnia: ,Myslalem, ze pozostawitem pytanie o Wyzszy Byt calkowicie
otwartym. (...) Stwierdzenie, ze istnial Byt odpowiedzialny za wszystkie prawa fizyki,
bytoby doskonale spdjne ze wszystkim, co wiemy”.

Niekiedy Stephen Hawking bywa oskarzany o to, ze jest ateista. Zawsze neguje to bardzo
stanowczo. Mowi: ,,Nie jestem ateista”. Kiedys$ zapytano go, czy nauka i chrzescijanstwo
sa Swiatopogladami sprzecznymi. Odpart: ,,Oczywiscie, ze nie. Gdyby tak byto, to Newton
nie odkrytby prawa grawitacji”.

W ksiazce ,,Krotka historia czasu” znajduje si¢ wiele wspaniatych rzeczy. Mam tylko czas
na przytoczenie dwoch. Oto pierwsza z nich. Zanim to przeczytam, powiem tylko, ze
wielkim celem Stephena Hawkinga 1 innych teoretykow grawitacji kwantowej jest
stworzenie czegos$, co nazywaja teoria unifikacji albo wielka unifikacja, czyli jednej teorii,
ktora polaczy nasze zrozumienie grawitacji 1 mechaniki kwantowej; grawitacja opisuje
najwigksze ciata naszego wszech$wiata, a mechanika kwantowa najmniejsze. Teoria
wielkiej unifikacji jeszcze nie istnieje, ale stanowi cel. Hawking méwi: ,Nawet jesli
istnieje tylko jedna mozliwa jednolita teoria, podkreslam, ze nie jest to jeszcze
udowodnione, jest to tylko zbior regut 1 rownan. Co takiego tchnie ogien w rdéwnania
1tworzy wszech§wiat, ktory opisuja?”. Mysle, ze jesli potrafimy odpowiedzie¢ na to
pytanie, to jestesmy w dobrej sytuacji. Moim ulubionym cytatem ze wszystkich prac

? Ostatecznie, zgodnie z wiedza redakcji, matzenstwo Stephen i Jane Hawking nie wytrzymato niestety proby czasu
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Hawkinga jest nast¢pujacy. Mozemy by¢ zdziwieni, ze Stephen Hawking jest wielkim
wielbicielem Sw. Augustyna. Zobaczymy to w tym zdaniu, ktore napisat w ,,Krdtkie;
historii czasu”. Odnosi si¢ do problemu, czy Bog moze zmieni¢ zdanie. Hawking twierdzi,
ze ,,nie” 1 cytuje Augustyna. Mowi, ze Augustyn juz rozwigzat ten problem pigtnascie czy
szesnascie setek lat temu. ,,Mys$l, ze Bog chciatlby zmieni¢ zdanie” — wedtug Hawkinga —
,to przyktad bledu wykazanego przez Sw. Augustyna, polegajacego na wyobrazaniu sobie
Boga jako Istoty istniejacej w czasie”. Hawking kontynuuje: ,,Czas jest jedynie wtasnoscia
wszech§wiata, ktory stworzyt Bog”. Po czym demonstruje nam swoje doskonate poczucie
humoru: ,,Przypuszczalnie Bog wiedzial, czego chciatl, kiedy go tworzyl”. Godne
odnotowania zainteresowanie Stephena Hawkinga Bogiem.

Trzeba by jeszcze doda¢ wiele rzeczy. Moze zabrakna¢ nam czasu, ale chcg powiedzie¢
co$ na temat dokladnego dostrojenia (fine tuning) wszech§wiata. Wigkszo$¢ hipotez
naukowych wywodzi si¢ z czegos, co istniato juz wezesniej, co z kolei pochodzi od czego$
jeszcze wcezesniejszego. Chceg powiedzie¢ o niedawnym odkryciu. Mialo miejsce
pigcdziesiat lat temu. Wydaje sig, ze nie mozna odnies¢ tego odkrycia do wezesniejszych
idei. Z cala pewnoscia w latach 50-tych XX wieku powszechnie akceptowano tzw. zasade
kopernikanska. Kopernik urodzit si¢ w tych okolicach. Kopernik nie byt autorem zasady
kopernikanskiej — zostala jedynie tak nazwana. Zasada kopernikanska zaklada, ze nie ma
nic szczegdlnego w naszej planecie, nie ma nic szczegdlnego w naszym stoficu 1 nie ma
nic szczegdlnego w naszej galaktyce; stwierdza, Ze istnieja miliardy, miliardy, miliardy
takich planet jak nasza; miliardy, miliardy, miliardy stonc takich jak nasze. Jednak to
okazato si¢ nieprawda.

Ta rewolucja w nauce wiaze si¢ z osoba Whithrowa 1 rozpoczgla si¢ okoto pigédziesiat lat
temu. Byla to prawdziwa rewolucja. W swojej pierwszej pracy Whithrow powiedziat:
,,Aby wszech§wiat mogt by¢ zamieszkanym, musza zosta¢ spetnione rozmaite warunki
fizyczne 1 astronomiczne”. Od kiedy idea ta stata si¢ znana, znaleziono juz wiele innych
danych, ktore ja potwierdzaja. W 1986 r. astronom brytyjski John Barrow opublikowat
liczaca siedemset stron monografi¢ zatytulowana ,,Kosmologiczna zasada antropiczna”
(“The Anthropic Cosmological Principle”). W ksiazce tej Barrow pisze, ze istnieje
zadziwiajaco duzo fizycznych cech wszechswiata, ktorych szczeg6lna kombinacja
sprawia, ze zycie jest mozliwe. Sprobuje to bardzo krotko stresci¢. Jesli wezmiemy
jakakolwiek z fundamentalnych statych wielko$ci wszechs§wiata: predkos¢ $wiatta, mase
elektronu, masg¢ protonu i neutronu, stata struktury subtelnej, itd., to jesli ktorakolwiek z
tych stalych bylaby o jeden procent wigksza lub mniejsza, to nie bytoby zycia na tej
planecie; zycie znika. Zycie jest zadziwiajaco doktadnie dostrojone do planety Ziemia.

W ciagu ostatnich pigciu lat pojawito si¢ kilka istotnych, opiniotwérczych ksiazek na ten
temat. Dwoch profesorow Uniwersytetu Waszyngtonskiego opublikowato ksiazke
zatytulowana ,,Niezwykla Ziemia” (“Rare Earth”). Niedawno profesor Uniwersytetu
Stanowego lowa opublikowat ksiazke zatytutowana ,,Uprzywilejowana planeta” (“The
Privileged Planet”). Wniosek z tych wszystkich badan jest taki, ze planeta Ziemia jest
bardzo, bardzo wyjatkowa. Przedstawiam jedynie wierzchotek gory lodowej, dotyczacy
okolicznos$ci istnienia ograniczen antropicznych. MoglibySmy ciagna¢ dalej o wielko-
sciach pochodnych w chemii 1 fizyce. Na przyktad moment dipolowy w czasteczce wody.
Mysle, ze wigkszoS¢ z nas wie, ze nasze ciata skladaja si¢ w okoto siedemdziesigciu pigciu
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procentach z wody. Moment dipolowy czasteczki wody jest podstawowa miara polaryzacji
czasteczki. Kazdy dobry fizyko-chemik wie, ze wynosi on jeden przecinek osiem cztery
siedem pi¢¢ Debajow (1,8475 D). Jesli zwigkszylibysSmy lub zmniejszylibySmy go o jeden
procent, wtedy nikogo z nas by juz tutaj nie bylo, a ten budynek nigdy by nie powstat.

Na przestrzeni ostatnich pigédziesigciu lat wielu ludzi niepokoily owe state antropiczne.
Nie tylko chrzescijan. George Greenstein jest profesorem fizyki w Amherst College. Jest
kim§ w rodzaju panteisty. Oto jego zdanie: ,Kiedy przegladamy wszystkie te dane, to
narasta w nas przeswiadczenie, ze jaki$ nadnaturalna istota, czy raczej Istota — z wielkiej
litery »l« — musi by¢ w to zaangazowana.” Potem zadaje dwa pytania. ,,Czy jest mozliwe,
Zze nagle, nieSwiadomie, natkneliSmy si¢ na naukowy dowdd istnienia Nadrzednej
Istoty? Czy byl to Bog, ktory wkroczyl, i w ten sposéb opatrznosciowo stworzyl
kosmos dla naszego pozytku?”.

Chciatbym zakonczy¢ nasza wspolna sesj¢ proba odpowiedzi na te pytania. Czy
ograniczenia antropiczne sa naukowym dowodem na istnienie Boga? Nie sadzg. Nie
jestem tomista. Mam wielu przyjaciot, ktérzy sa tomistami, wielkimi mitosnikami
Tomasza z Akwinu. Podziwiam go, ale nie jestem tomista 1 nie uwazam, ze mozemy udo
wodni¢ istnienie Boga. Z drugiej strony mysle, ze $wiadectwa przemawiajace za
istnieniem Boga sa mocne. Czy byl to Boég, ktéory wkroczyl, 1 w ten sposob
opatrzno$ciowo stworzyt kosmos dla naszego pozytku? Tak.

Wyktad zostal wygtoszony na konferencji ChFPN ,, Nauka-Etyka-Wiara” w Wisle 2 maja 2005 r.
i opublikowany za uprzejmq zgodq autora. llustracje nie pochodzq z oryginalnego wyktadu.
Z angielskiego przelozyt Pawet Kugler.
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Fot. 11. Prof. Schaefer na konferencji w Wisle 2 maja 2005 r.
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